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/Intr oduccion a PostgreSQL

e ;/(Omosepronuncia?

Provenientede Berkeley
LicenciaBSD

RDBMS: Relacional

LenguajeSQL
ORBDMS:No OO




/T ipos de datosen PostgreSQL
e Booleanos
e NUmeros
e Fechas
e Caracteres
e Bytes
Especializados:
e Geonetricos

e Direccionedered

N

Kl'ipos de datos: Booleanos

TRUE | FALSE
’t’ ’f 1

"true’ 'false’

y n
'yes’ 'no’
0’ L
Notas:

e '0’ y’'1’ debenllevarcomillassimples.

e Lasalidasiemprees’t’ o'f".

N




/Tipos de datos: Nimeros

smallint

integer

bigint

decimal
numeric

real
doubleprecision

serial

2 bytes
4 bytes
8 bytes
variable
variable
4 bytes
8 bytes
4 bytes

-32768a+32767
-214748364& +2147483647
-9.2el7a9.2el7

ilimitado

ilimitado

6 cifras

15cifras

0a+2147483647

N

/Tipos de datos: Nimeros(cont)

Notas:

INTEGER.

N

e BIGINT puedeno estardisponibledependiendael compilador

e SERIAL sebasaenunasecuenciaynindicetnicoy uncampo

Eliminar unatablaNO eliminala secuencia.
Llegar al limite de 2e9puedeserun problemaserio.

indicesencamposhuméricospuederserignoradosa menosquese
hagan castexplicitosenlasconsultas:

SELECT * FROMtabla WHEREnumero=123::int8

~

/




Kl'ipos de datos: Fechas
e TIMESTAMP
e DATE
e TIME
e INTERVAL
Notas:

e LashorassonalmacenadasnUTC y secorviertenal desplegar.

N

/T ipos de datos: Caracteres
e CHAR
¢ VARCHAR
o TEXT
Notas:
e CHAR llenadeblancosparacompletarel largo total.
e NousarCHAR amenosguesearealmentenecesario.

e TOAST comprimecampodargos.

N




/T ipos de datos: Bytes \

e BYTEA

e BIT

e BIT VARYING
Notas:

e Suelesercomplicadangresaro extraerdatos,a causadela necesaria
conversbn.

e Algunagenteprefierecodificarenla aplicacon (Base64o
UUencode) almacenacomotexto.

N /

/T ipos de datosespecializadosGeonetricos \
e Permiteespecificapuntoslineasgcirculos,poligonosy caminos.
e Seproveenoperadoregspecializados.

e Seproveeuntipo deindiceespecializado.
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Kl'ipos de datosespecializadosDir eccionesdered \
e SeproveentiposparadireccionedP, CIDR?y direccioneglered.
e Seproveechequeaespecializadalelos valoresde entrada.

e Seproveeun conjuntodefunciones.

4ClasslessnternetDomainRouting.

N /
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/psql \

e Terminalinteractvo paraPostgreSQL.

e Permiteconectars@ unabasededatos,ingresarconsultasy
visualizarresultados.

e Permiteredirigir saliday entradacornvenientemente.

e Hay queespecificatos datosde conibdn: basede datos,nombrede
usuario passverd.

e Hayvalorespor defectorazonables.

¢ PGUSERPGRASSWORD, PGDATABASE.
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/Ejemplode uso:

$ export PGUSER=encuentro

$ export PGDATABASE=encuentro

$ psql

Welcome to psqgl, the PostgreSQL interactive terminal.

Type:  \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help on internal  slash commands
\g or terminate  with semicolon to execute query
\q to quit

encuentro=>

N
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/psql (cont)

Notas:
e Prompt:nombredela basededatos
e Prompt:=# usuarioconprivilegios;=> usuariocorvencional.
¢ \odefinearchvo desalida.
¢ \i ejecutacomandosleun archvo.

e \d muestraunalistaderelacionegtablas secuenciasjistas,
indices)y permitever descripcionesleellas.

e Muchosotroscomandosnternos.

¢ -E enlineadecomandosmuestraconsultasal backend.
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6psql -E

kkkkkkkkk Q U E RY kkkkkkkkk

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

encuentro=> \dT
*kkkkkkkk Q U E RY *kkkkkkkk

obj_description(t.oid) as "Description”
FROMpg_type t

ORDERBY "Type":

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

List of types

N

SELECT usesuper FROMpg_user WHEREusename = ’encuentro

WHERE.typrelid = 0 ANDt.typname "

SELECT format_type(t.oid, NULL) AS "Type",

EOY]

/
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/Usuarios: control de accesa basesde datosy tablas. \

e createuser
e CREATE USER

Ejemplo: Creandaun usuario

CREATEUSER
Ejemplo2: Creandaun usuarioconcreateuser

$ export PGUSER=postgres

$ createuser  encuentro

Shall the new user be allowed to create
Shall the new user be allowed to -create
CREATEUSER

N

templatel=# CREATEUSER encuentro = CREATEDB;

databases?  (y/n)
more new users?

y
(ym)

/
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/Creac'bn de una basede datos

Dosmecanismos:
¢ CREATE DATABASE
e createdb
Ejemplo: Creandaunabasede datos

templatel=> CREATE DATABASEencuentro;
CREATE DATABASE

Ejemplo2: Creandaunabasede datosconcreatedb

$ export PGUSER=encuentro
$ createdb  encuentro
CREATE DATABASE

N
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/Creac'bn detablas

Sintaxisbasica:

CREATE TABLE nombre (
nombre_campo tipo_campo,

);
Ejemplo:

CREATETABLE autores (
autor id  SERIAL,
nombre TEXT,

fnacim DATE

N
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/Creac'bn detablas: Restricciones
PRIMARY KEY Espartedelallave primaria

NOT NULL No puedesernulo

NULL Puedesernulo

UNIQUE Debeseranico

DEFAULT valor Valorpordefecto

CHECK (condicion) Condicibn guedebecumplirse

CREATETABLE libros  (
libro_id  SERIAL PRIMARY KEY,
titulo TEXT NOT NULL,
foublic  DATE NULL CHECK(fpublic < now())

);

N
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/Creac'bn detablas: Llavesforaneas
e REFERENCESabla[(columna)
ON DELETE accbn

ON UPDATE accbn

PosiblesaccionesNO ACTION, RESTRICT CASCADE,SET
NULL, SETDEFAULT

Accion por defecto:NO ACTION.
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/Creac'bn detablas: Llavesforaneas(cont)

CREATETABLE autoria  (

libro_id INTEGER,

autor id  INTEGER,

FOREIGN KEY (libro_id) REFERENCESibros
ON DELETE CASCADEON UPDATE CASCADE,

FOREIGN KEY (autor_id) REFERENCESautores  (autor _id)
ON DELETE CASCADEON UPDATE CASCADE,

PRIMARY KEY (libro_id, autor_id)

);

N
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/Creac'bn detablas: Llavesforaneas(cont)
MATCH FULL / MATCH PARTIAL / default

MATCH FULL Todosnuloso ninguno.
default lallave foraneapuedeestarincompleta.

CREATETABLE pagos (
libro_id INTEGER,
autor id  INTEGER,
fecha DATE,
cantidad INTEGER,
FOREIGN KEY (libro_id, autor_id)
REFERENCESautoria  MATCHFULL,
PRIMARY KEY (libro_id, autor_id,  fecha)
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/Creac'bn detablas: Llavesforaneas(cont)

INITIALL Y DEFERRED Chequedaleintegridadal final dela
transacadn.

INITIALL Y IMMEDIA TE Chequedleintegridaddurantetodala
transacdn (por defecto).

NOT DEFERRABLE Indicaqueel chequeao sepuedepostegar.

N

DEFERRABLE Indicaqueel chequesepuedepostegar (por defecto).

~

/
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/GRANT: Permisossobre la tabla

e Tiposdeobjetos:tablas,vistas,secuencias.
e Atributos: SELECT INSERT, UPDATE, DELETE,RULE, ALL
Ejemplo:

encuentro=> GRANTUPDATE, DELETE ON autores TO alvherre;
CHANGE

encuentro=# CREATE GROUPtodos WITH USER alvherre;
CREATE GROUP

encuentro=> GRANTSELECT ON autoria  TO GROUPtodos;
CHANGE

N

~

e Esposibleotorgar permisosa otrosusuarioso grupossobreobjetos.
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/I\/Ianejo de datos

La finalidaddetodoesto.
e INSERT
e SELECT
e UPDATE

DELETE

EXPLAIN

N
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/I\/Ianejo de datos: INSERT

Ingresardatosenunatabla.

INSERT INTO tabla [ (columnal,
{ DEFAULT VALUES |
VALUES (exprl, expr2, ..)
SELECT consulta '}

encuentro=> INSERT INTO autores
INSERT 37661 1

encuentro=> INSERT INTO autores
encuentro-> (nombre,  fnacim)
encuentro-> VALUES ('William
INSERT 37664 1

N

columna2,

)]

DEFAULT VALUES;

Blake’,

'1757-11-28));
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT

Sintaxistrivial:

SELECT exprl AS nombrel, expr2 AS nombre2,
FROMtabla
WHEREcondicion;

encuentro=>  SELECT nombre AS autor FROMautores
encuentro->  WHEREnombre IS NOT NULL;
autor
William  Blake
Rob Pike
Brian  Kernighan
(3 rows)

N
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - ORDER BY

[ ORDERBY expression [ ASC| DESC| USING operator
[ ]

SELECT nombre, fnacim FROMautores;

nombre | fnacim
................. R
William  Blake 1757-11-28
Rob Pike

|
|
Brian  Kernighan |
|
|

Desconocido 1757-11-28

(5 rows)

N
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - ORDER BY (cont) \

SELECT nombre, fnacim FROMautores
ORDERBY fnacim, nombre ASC;

nombre | fnacim
_________________ oo
Desconocido | 1757-11-28
William  Blake | 1757-11-28
Brian Kernighan |
Rob Pike |
|
(5 rows)

N /
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - from_item \

Sintaxisprevia: tabla esenrealidadfrom _item [, ..] ,dondecada
from_item puedeser

[ ONLY] nombre_tabla

[ [ AS] alias [ ( column_alias_list ) ] 1]
|
( select )

[ AS] alias [ ( column_alias_list ) ]

|
from_item [ NATURAL] join_type  from_item

[ ON join_condition | USING ( join_column_list ) ]

N /
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - JOIN (cont)
Tiposde JOIN:

¢ INNER JOIN/ CROSSJOIN

e OUTERJOIN (LEFT/RIGHT/FULL)
Calificacbn:

e ON condicion

e USING (columna,..)

e NATURAL

N
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - JOIN
join_type: Unionesentretablas
Ejemplo:

encuentro=>  SELECT nombre, titulo FROM

encuentro-> autores  NATURALJOIN autoria
encuentro-> NATURALJOIN libros;

nombre | titulo
_________________ o ———— e
Rob Pike | The Practice of Programming
Brian Kernighan | The Practice of Programming
Rob Pike | The Text Editor sam
(3 rows)

N
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - JOIN (cont)

encuentro=>  SELECT nombre, titulo FROM
encuentro-> (autores  LEFT OUTERJOIN

encuentro-> autoria USING (autor_id)) AS foo
encuentro-> LEFT OUTERJOIN libros
encuentro-> ON (libros.libro_id=foo.libro_id);

nombre | titulo
................. e e e -
Rob Pike | The Practice  of Programming
Brian Kernighan | The Practice of Programming
Rob Pike | The Text Editor sam
William  Blake |

|

Desconocido |
(6 rows)

N

33

/I\/Ianejo dedatos: SELECT - GROUP BY

SELECT nombre, count(libro_id) FROMautores
NATURALLEFT OUTERJOIN autoria  GROUPBY nombre;
nombre | count
_________________ oo
Brian Kernighan |
Desconocido |
Rob Pike |
William  Blake |
|

o O NN O -

(5 rows)

N
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - HAVING
Condicioneqjueseaplicana gruposo agregados.

SELECT titulo, count(autor_id) FROMautoria
NATURALJOIN libros ~ GROUPBY titulo
HAVING count(autor_id)>=2;

titulo | count
— _— o -
The Practice  of Programming | 2
(1 row)
35

/I\/Ianejo dedatos: INSERT - SELECT

Insertatuplasenunatablaa partirdeun SELECT

encuentro=> CREATETABLE wizards (nombre TEXT);
CREATE
encuentro=>  INSERT INTO wizards SELECT nombre

encuentro-> FROMautores

encuentro-> WHEREnombre IS NOT NULL
encuentro-> AND nombre " ’(Blake|Desc)’;
INSERT 0 2

36



/I\/Ianejo de datos: SELECT - Conjuntos
UNION, INTERSECT EXCEPT.

Operacionesle conjuntosparalos resultados.

encuentro=>  SELECT nombre FROMautores

encuentro-> UNION SELECT nombre FROMwizards;
nombre

Brian  Kernighan

Desconocido

Rob Pike

William  Blake

(5 rows)

N
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/I\/Ianejo de datos: SELECT - Conjuntos
ALL impide UNIQUE:

encuentro=>  SELECT nombre FROMautores

encuentro-> UNION ALL SELECT nombre FROMwizards;
nombre

William  Blake

Rob Pike

Brian  Kernighan

Desconocido
Rob Pike

Brian  Kernighan
(7 rows)

N
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/I\/Ianejo de datos: SELECT - Conjuntos

encuentro=>  SELECT nombre FROMautores
encuentro-> EXCEPT SELECT nombre FROMwizards:
nombre
Desconocido
William  Blake

(3 rows)

encuentro=>  SELECT nombre FROMautores

encuentro-> INTERSECT SELECT nombre FROMwizards;
nombre

Brian  Kernighan

Rob Pike

&2 rows)
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/I\/Ianejo de datos: SELECT - Miscelanea
Bloqueodetuplas:FOR UPDATE Controlde concurrencia.

Limites:LIMIT , OFFSET
SELECT * FROMautores ORDERBY nombre LIMIT 2;

autor_id | nombre |  fnacim
.......... R R, —_——
9 | Brian Kernighan |
11 | Desconocido | 1757-11-28
(2 rows)
SELECT * FROMautores ORDERBY nombre LIMIT 2 OFFSET 2;
autor_id | nombre |  fnacim
__________ N S, —
8 | Rob Pike |

7 | William Blake | 1757-11-28

\(2 rows)
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/I\/Ianejo dedatos: SELECT - Sintaxis

SELECT[ ALL | DISTINCT [ ON( expression [, ..] ) ] 1]
* | expression [ AS output name ] [, ..]

FROMfrom_item [, ..] ]

WHEREcondition ]

GROUPBY expression [, ..] ]

HAVING conditon [, ..] ]

{ UNION | INTERSECT | EXCEPT[ ALL ] } select ]

ORDERBY expression

[ ASC| DESC| USING operator | [, ..] 1]

[ FOR UPDATE[ OF tablename [, ..] ] ]

[ LIMIT { count | ALL } [ { OFFSET| , } start ]

[
[
[
[
[
[

N
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/I\/Ianejo de datos: UPDATE

Sintaxis:

UPDATE[ ONLY] table SET col = expression [, ..]
[ FROMfromlist ]
[ WHEREcondition ]

Ejemplo:

encuentro=>  UPDATEIlibros  SET fpublic="1999-2-2'
encuentro-> WHEREi tulo="The Practice  of Programming’;
UPDATE 1

N
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/I\/Ianejo dedatos: DELETE

Sintaxis:
DELETE FROM[ ONLY] table [ WHEREcondition ]
Ejemplo:

encuentro=> DELETE FROMautores WHEREnombre IS NULL;
DELETE 1

N

43

/I\/Ianejo de datos: EXPLAIN
e Sirve paraestudiarfa ejecucdon deunaconsulta.
e Puedeservirparaestudiada formamaseficiente.

encuentro=>  EXPLAIN SELECT nombre, titulo =~ FROM(autores
LEFT OUTERJOIN autoria  USING (autor_id)) AS foo LEFT
OUTERJOIN libros  ON (libros.libro_id=foo.libro_id);

NOTICE: QUERYPLAN:
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Merge Join

->  Sort
->  Merge Join

(cost=84.91..157.04
-> Index Scan using
(cost=0.00..59.00
(cost=84.91..84.91

rows=500 width=40)
libros_pkey  on libros
rows=1000 width=16)
rows=50 width=24)
(cost=70.94..83.50 rows=50
width=24)

~

/

-> Sort (cost=1.11..1.11 rows=5 width=16)
-> Seg Scan on autores
(cost=0.00..1.05 rows=5 width=16)
-> Sort  (cost=69.83..69.83 rows=1000 width=8)
-> Seq Scan on autoria
(cost=0.00..20.00 rows=1000 width=8)
EXPLAIN
45
/T ransacciones

BEGIN;
UPDATE ctacorrientes

UPDATE ctacorrientes

COMMIT;

N

e Unidadatbmicade operacbn.
e Lasoperacioneseejecutarensutotalidad,o fallan.

e LastransaccionedebenexplicitarseconBEGIN / COMMIT.

SET saldo=saldo-100

WHEREcuenta_id=12054;

SET saldo=saldo+100

WHEREcuenta_id=33601;

46



/Concurrencia
e ¢ Quedebeverunatransac@n deotras?
e Readcommited

e Serializable

N
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/Concurrencia: Readcommited

e SELECT SELECT fnacim FROMautores WHERE
nombre="William Blake’

e UPDATE: UPDATEautores  SET fnacim=fnacim-'1 day’

Transac@nl1l | Transac@n?2 | SELECT

BEGIN

SELECT BEGIN 1757-11-28
UPDATE

SELECT 1757-11-28
COMMIT

SELECT 1757-11-27

COMMIT

N
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/Concurrencia: Serializable

~

e SET. SET TRANSACTIONISOLATION LEVEL SERIALIZABLE
Transacd@nl1l | Transacdn?2 | SELECT
BEGIN
SET BEGIN
SELECT 1757-11-28
UPDATE
SELECT 1757-11-28
COMMIT
SELECT 1757-11-28
COMMIT

N /
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/Concurrencia: Serializable (cont) \
e SET: SET TRANSACTIONISOLATION LEVEL SERIALIZABLE

Transacdnl | Transacdn 2
BEGIN BEGIN

SET SET
UPDATE UPDATE
COMMIT

(OKk) COMMIT

(Error)

50



/Programacién

e ;Operandanaempresaia psql?

e Procesamientextra

e Interfacesdeusuario
Lenguajes:

e C:libpg

e Perl:Pg.pm

e PHP:pgsql.so

N
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/Programacién: C
PQconnectdb

PQresultStatus

PQntuples

PQnfields

PQgetalue

52



@nclude <libpg-fe.h>
int  main()

{

PGconn *conn;
PGresult *res;

conn=PQconnectdb("dbname=encuentro”);
if  (PQstatus(conn)!'=CONNECTION_OK)

{
printf("La conexi on fall 0");
exit(1);
}
res=PQexec(conn,  "SELECT COALESCE(nombre,’(null)),
COALESCE(fnacim::TEXT, (nunca)’) from autores");

/
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/ if (PQresultStatus(res)==PGRES_TUPLES _0K)
{
int ntup, nf, i, j;
ntup=PQntuples(res);
nf=PQnfields(res);
for (i=0; i<ntup; i+4)

for (=0; j<nf; j++)

printf("%d,%d: %s\n",

i, ], PQgetvalue(res, L))
}
else
{
printf("Estado de la consulta:  %s\n",
PQresStatus(PQresultStatus(res)));
}

\}

~
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/Programacién: C - Compilacion

$ gcc -lpg -1 lusrflocal/pgsgl/include \

> -Llusr/local/pgsql/lib test-app2.c -0 test-app2
$ .Jtest-app2

0,0 Wiliam Blake

0,1: 1757-11-28

1,0:  Rob Pike

1,1:  (nunca)

2,0: Brian Kernighan
2,1:  (nunca)

3,0:  (null)

3,1: (nunca)

N
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/Programacién: Perl

#!/usr/bin/perl -W
use strict;
use Pg;

my ($conn,  $res,  $i);
$conn=Pg::connectdb("dbname=encuentr o");
die ($conn->errorMessage)

unless PGRES_CONNECTION_OK==$conn->status;
$res=$conn->exec("SELECT titulo,

"date_part('year’, fpublic) FROMIibros");
die ($conn->errorMessage)

unless PGRES TUPLES OK==$res->resultStatus

56



mhile (my @row=$res->fetchrow) {
my ($titulo,$anio)=@row;

my $null;
$null=$res->getisnull($i++, 1);
print("Titulo: $titulo".

($null?™:", Aho: $anio")."\n");

$ .Jtest-app.pl
Titulo:  The Text Editor sam
Titulo: ~ The Practice  of Programming, Ano: 1999

N
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/Programacién: PHP
#!lusr/bin/php -q
<?
$conn=pg_connect("dbname=encuentro")
if  (I$conn)
{
echo "Conexion".pg_errormessage($conn) ;
exit;
}
$res=pg_exec("SELECT * from autoria");
if ('$res)
{
echo "Consulta".pg_errormessage($conn) ;
exit;
}

N
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Gr ($i=0,  $num=pg_numrows($res);  $i<Snum;

{
$arr=pg_fetch_array($res, $i);
echo "Libro:  ".$arr["libro_id"];
echo " Autor: ".$arr["autor_id"]."\n";
}

2>

$ .ltest-app.php

Libro: 3 Autor: 14
Libro: 2 Autor: 14
Libro: 2 Autor: 15

N

$i++)

~
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/Afinacién de PostgreSQL
e Controldeaccesopg hba.conf

e Usodememoria
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/Afinacién: Control deacceso \
e Limitar BDs porusuario

Limitar conexionesremotas

Trestiposde con&iones:“host”, “hostssl”, “local”

hostDBNAME IP_ADDRESSNETMASK AUTHTYPE [ARG]

hostssl.Idéntico;sblo conexionesSSL.

local DBNAME AUTHTYPE [ARG]

DBNAME puedeserall

N /
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/Afinacién: Control de accesoAuthtype \
trust Confiaciegamente.

password Compargpassverd conpg shadev, o el agumentocomo
archwo.

crypt Idem,peroconclave encriptadantransmison.

ident pg.ident.conf:mapadeusernamesEspecial:*sameuser”.
krb4 Kerberosa.

krb5 Kerberos.

reject Rechaza.

N /
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/Afinacién: Control deaccesoEjemplos \

local clientes  password pwd_clientes local

hostssl  clientes  209.88.207.0  255.255.255.0
password pwd_clientes_remoto

hostssl  limitada  0.0.0.0 0.0.0.0 crypt

host all 0.0.0.0 0.0.0.0 reject

N /
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/Afinacién: Usode memoria \

e Sortbuffers: Areade pasosntermediosie ordenamiento.

— Unodeestospor cadabaclendhacienddORDERBY, CREATE
INDEX, memgejoin.

— Muy pequéios: No cabenos resultadosompletosy sevana
disco.

— Muy grandessepuedenr aswapdetodasformas.
— NUmerosoptimos:dependenle la aplicacbn particular

64



/Afinacién: Usode memoria (cont)

e Shareduffers: cacle depaginasdedisco.
— Compartidagntretodoslos baclends
— Pasointermedioentreel discoy los baclends
— sysctl:kernel.shmmaxkernel.shmall
— Ejemplo

65



